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Audyt energetyczny budynku , 87-337 Wapielsk Radziki Duze 9B

1. DANE IDENTYFIKACYJNE BUDYNKU

1.1 Rodzaj budynku Budynek Uzytecznosci Publicznej - Szkota Podstawowa 1.2 Rok budowy
1.3 Inwestor 1.4 Adres budynku
rezwa lub imie | Gmina Wapielsk kod: 87-337 Wapielsk

nazwisko, adres do

i . miejscowos$¢: Radziki Duze 9B
korespondencji, PESEL*) Wa_p|EISk 20

(*w przypadku cudzoz- powiat: Powiat Rypirski

iemca nazwa i numer 87-337 quIE|Sk wojewddztwo: kujawsko - pomorskie

dokumentu tozsamosci)

tel. (56) 493 83 21,
fax. (56) 493 83 22
http://www.wapielsk.pl

2. Nazwa, adres i numer REGON podmiotu wykonujgcego audyt:

FSprojekt Pracownia Projektowa Marcin Fabianski,
ul. Gwardii Ludowej 41, 87-300 Brodnica,
Regon: 340715046

3. Imie, nazwisko, adres audytora koordynujacego wykonanie audytu, posiadane kwalifikacje, podpis:

mgr inz. Marcin Fabianski
upr. bud. nr KUP/0116/PWOK/12
upr. bud. nr KUP/0088/Z00A/12

4. Wspotautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakresy prac:

Lp. Imie i nazwisko Zakres udziatu w opracowaniu audytu energetycznego lub audyturemontowego
1 mgr inz. Pawet Cichecki Inwentaryzacja budynku
2 Justyna Malinowska Inwentaryzacja budynku
5. Miejscowos$¢: Brodnica data wykonania opracowania: 2016-03-30

6. Spis tresci
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Audyt energetyczny budynku

, 87-337 Wapielsk Radziki Duze 9B

KARTA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU *

(kw]

1.Dane ogdlne termsot;lg(rezr?\?zach termosl';cg::lgs)nizacji
1 Konstrukcja/technologia budynku konstrrl:‘lzcggvzraa:aycyjna konstr:qkucl!'g\;l:u:aycyjna
2 Liczba kondygnacji 3 3
3 Kubatura czeéci ogrzewanej [m3] 6656.69 6656.69
4 Powierzchnia netto budynku [m?] 1368.45 1368.45
5 Powierzchnia ogrzewana czesci mieszkalnej [m?] 0.00 0.00
6 pomiesscron memisedkainyen [mi] T ore YR 1368.45 1368.45
7 Liczba lokali mieszkalnych 0 0
8 Liczba oséb uzytkujacych budynek 110 110
9 Sposob przygotowania cieptej wody uzytkowej kottownia lokalna kottownia lokalna
10 Rodzaj systemu grzewczego budynku kottownia lokalna kottownia lokalna
11 Wspétczynnik ksztattu A/V [1/m] 0.36 0.36
12 Inne dane charakteryzujace budynek
2. Wspodtczynniki przenikania ciepta przez przegrody budowlane
[(W/(m?K)]
1 Sciany zewnetrzne podziemia 2.168 0.406
2 Sciany zewnetrzne nadziemia 1.157 0.208
3 Podtoga na gruncie 0.340 0.340
4 Strop nad piwnicag 1.111 1.111
5 Stropodach 1.148 0.198
6 Okna nie do wymiany 1.500 1.500
7 Drzwi zewnetrzne nie do wymiany 1.700 1.700
8 Drzwi zewnetrzne do wymiany 4.000 1.700
3.Sprawnosci sktadowe systemu grzewczego i wspotczynniki uwzgledniajgce przerwy w ogrzewaniu
1 Sprawnos$¢ wytwarzania [-] 0.82 0.82
2 Sprawno$¢ przesytania [-] 0.80 0.96
3 Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania [-] 0.77 0.88
4 Sprawnos$¢ akumulacji [-] 1.00 1.00
5 Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia [-] 0.75 0.75
6 Uwszglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby [-] 0.93 0.93
4.Sprawnosci sktadowe systemu przygotowania cieptej wody uzytkowe;j
1 Sprawnos$¢ wytwarzania [-] 0.79 0.79
2 Sprawnos¢ przesytu [-] 0.76 0.76
3 Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania [-] 1.00 1.00
4 Sprawnos$¢ akumulacji [-] 0.91 0.91
5. Charakterystyka systemu wentylacji
1 Rodzaj wentylacji (naturalna, mechaniczna, inna) naturalna naturalna
2 Sposéb doprowadzenia i odprowadzenia powietrza nieszczelnosci w stolarce nawiewr]il_<i okienne lub
otworowej cienne
3 Strumieri powietrza zewnetrznego [m3/h] 2782.78 2782.78
4 Krotno$¢ wymian powietrza [1/h] 0.63 0.63
6. Charakterystyka energetyczna budynku
1 Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 138.09 80.05
2 Obliczeniowa moc cieplna do przygotowania cieptej wody uzytkowej 413 413
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Audyt energetyczny budynku

, 87-337 Wapielsk Radziki Duze 9B
KARTA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU *

Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez
3 uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw w 596.90 178.05
ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku (z
4 uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i przerw w 824.24 179.27
ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody
> uzytkowej [GJ/rok] 73.15 73.15
Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na warunki
6 sezonu standardowego (stuzgce do weryfikacji przyjetych sktadowych - -
danych obliczeniowych bilansu ciepta) [G)/rok]
Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cieptej wody uzytkowej
7 (stuzace weryfikacji przyjetych sktadowych danych obliczeniowych - -
bilansu ciepta) [GJ/rok]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania
8 budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i 121.17 36.14
przerw w ogrzewaniu) kWh/(m? rok)]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania
9 budynku (z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 167.32 36.39
przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m? rok)]
10 (2) Udziat odnawialnych Zrédet energii [%] 0.00 0.00
7.0Opftaty jednostkowe (obowigzujgce w dniu sporzgdzania audytu)
1 Koszt za 1GJ na ogrzewanie (3) [zt/GJ] 28.00 28.00
Koszt 1 MW mocy zamdwionej na ogrzewanie na miesigc (4)
2 [2t/(MW m-c)] 0.00 0.00
3 Koszt przygotowania 1 m? cieptej wody uzytkowej (3) [zt/m?] 8.67 8.67
4 Koszt 1 MW mocy zamdwionej na przygotowanie wody uzytkowej na 0.00 0.00
miesiac (4) [zt/(MW m-c)] : :
5 Miesieczny koszt ogrzewania 1 m2 pow. uzytkowej [zt/(m? m-c)] 141 0.31
6 Miesieczna optata abonamentowa [zt/m-c] 1091 10.91
7 Inne [zt] 45.64 45.64
7. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
Planowana kwota kredytu [zt] 318067.05 Roczne z:)nniejszenie zapotrzebowania na 71.89
energie [%]
Planowane koszty catkowite [zt] 318067.05 Premia termomodernizacyjna [zt] 36118.32
Roczna oszczednos¢ kosztow energii [z1/rok] 18059.16
1)  Dla budynku sktadajacego sie z czesci o réznych funkcjach uzytkowych nalezy poda¢ wszystkie dane oddzielnie dla kazdej
czesci budynku.
2)  Uoz [%] obliczany zgodnie z rozporzadzeniem dotyczacym sporzadzania $wiadectw, jako udziat odnawialnych Zzrédet
energii w rocznym zapotrzebowaniu na energie koricowga dostarczang do budynku dla systemu grzewczego oraz dla systemu
przygotowania cieptej wody uzytkowej.
3) Optata zmienna zwigzana z dystrybucjg i przesytem jednostki energii.
4)  Stata optata miesieczna zwigzana z dystrybucja i przesytem energii.
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Audyt energetyczny budynku , 87-337 Wapielsk Radziki Duze 9B

3.DOKUMENTY | DANE ZRODLOWE WYKORZYSTANE PRZY OPRACOWANIU AUDYTU ORAZ WYTYCZNE |
UWAGI INWESTORA

3.1 Dokumenty i dane zrédtowe
- Ustawy i Rozporzadzenia

1. Ustawa z dnia 21 listopada 2008r o wspieraniu termomodernizacji i remontéw.
2. Ustawa "Prawo Budowlane" z dnia 7 lipca 1994r z pdzniejszymi zmianami.

3. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 17 marca2 009 r w sprawie szczegétowego zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci
audytu remontowego.

4. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 6 listopada 2008r w sprawie metodologii obliczania charakterystyki energetycznej budynku.
5.Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i
ich usytuowanie (Dz.U.Nr75/02p0z.690) z pdzniejszymi zmianami.

- Normy techniczne

1. PN-EN ISO 6946:2004 Opér cieplny i wspétczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczen.

1. PN-EN I1SO 13790:2009 Obliczenia zuzycia energii do ogrzewania i chtodzenia.

3. PN EN 12831:2006 Metoda obliczania projektowanego obcigzenia cieplnego.

4. PN-B-03430:1983 (z pdzniejszymi zmianami) Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego i uzytecznosci publicznej.
Wymagania.

5. PN-B-02402:1982 Temperatury ogrzewanych pomieszczerr w budynkach.

6. PN-B-02403:1982 Temperatury obliczeniowe zewnetrzne.

7. PN-B-02421:20000grzewnictwo i Cieptownictwo. Izolacja cieplna przewoddw, armatury i urzgdzen. Wymagania i badania odbiorcze.

- Materiaty przekazane przez Inwestora

1. Dokumentacja techniczna.
2. Zestawienie zuzycia mediow energetycznych w latach ubiegtych.
3. Informacje techniczne dotyczace obiektu.

- Inne materialy oraz programy komputerowe

1. Materiaty z przeprowadzonej wizji lokalnej.

2. Inwentaryzacja budowlana wykonana na potrzeby audytu.
3. Taryfa Przedsiebiorstwa Energetyki Cieplnej.

4. Aktualne ceny paliw statych, ciektych i gazowych.

5. Program komputerowy Microsoft Office Excel

6. Program komputerowy BuildDesk Energy Audit

7. Program komputerowy Zwcad

3.2 Wytyczne i uwagi inwestora

1. Obnizenie kosztéw ogrzewania budynku poprzez docieplenie stropodachu, wymiane stolarki okiennej zewnetrznej pozostatej do wymiany z

montazem nawiewnikéw okiennych, wymiane drzwi zewnetrznych do budynku pozostatych do wymiany oraz modernizacje instalacji c.o,
zmniejszenie strat przez wentylacje.

2. Wykorzystanie kredytu bankowego i pomocy Pariistwa na warunkach okreslonych w Ustawie Termomodernizacyjne;j.

3.3 Wktad wtasny inwestora oraz kwota kredytu mozliwa do zaciagniecia

Deklarowany wktad wtasny inwestora wynosi [zt] 0.00
Kwota kredytu mozliwa do zaciggniecia wynosi [zt] 0.00
Przewidywany okres kredytowania [miesiecy] 12
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Audyt energetyczny budynku , 87-337 Wapielsk Radziki Duze 9B

3.4 Ustawy, Rozporzadzenia, Normy

Ustawa z dnia 21 listopada 2008r. o wspieraniu termomodernizacji i remontéw - Dz.U.Nr.223,poz,1459. Dalej zwana Ustawg
termomodernizacyjna.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009 r. w sprawie szczeg6towego zakresu i formy audytu energetycznego oraz czesci
audytu remontowego, wzordw kart audytdéw, a takze algorytmoéw oceny optacalnosci przedsiewziecia termomodernizacyjnego.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 3 wrzesnia 2015 r. zmieniajace rozporzadzenie w sprawie szczegétowego zakresu i form
audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytéw, a takze algorytmu oceny optacalnosci przedsiewzigcia
termomodernizacyjnego.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii wyznaczania charakterystyki
energetycznej budynku lub czesci budynku oraz swiadectw charakterystyki energetycznej.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. (wraz z pdzniejszymi zmianami) w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75, poz.690). Dalej zwane Warunkami Technicznymi.

Polska Norma PN - EN ISO 13790:2009 "Energetyczne witasciwosci uzytkowe budynkdéw - Obliczanie zuzycia energii do ogrzewania i chtodzenia"

Polska Norma PN-EN ISO 6946:2008 "Elementy budowlane i czesci budynku. Opor cieplny i wspdtczynnik przenikania ciepta.
Metoda obliczen".

Polska Norma PN-EN ISO 13370 "WHtasciwosci cieplne budynkdéw - Wymiana cieptfa przez grunt - Metody obliczania"

Polska Norma PN-EN ISO 14683 "Mostki cieplne w budynkach - Liniowy wspoétczynnik przenikania ciepta - Metody uproszczone i wartosci
orientacyjne".

Polska Norma PN-EN 12831:2006 "Instalacje ogrzewcze w budynkach. Metoda obliczania projektowego obcigzenia cieplnego".

PN - EN ISO 13789 : 2008 "Cieplne wtasciwosci uzytkowania budynkéw - Wspétczynniki przenoszenia ciepta przez przenikanie i wentylacje.
Metoda obliczania"
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Audyt energetyczny budynku , 87-337 Wapielsk Radziki Duze 9B
4.INWENTARYZACJA TECHNICZNO - BUDOWLANA BUDYNKU

4.1 Ogolne dane techniczne budynku. Konstrukcja i technologia

Budynek uzytecznosci publicznej - Szkota Podstawowa w Radzikach Duzych nr 1. Konstrukcja typowa dla budynkéw o szczegélnym znaczeniu
wznoszonych z latach 80-tych XX-ego wieku. Konstrukcja $cian z cegty ceramicznej petnej i bloczkdw betonowych. Stropy prefabrykowane zelbetowe
i z ptyt kanatowych typu szkolnego. Konstrukcja dachu w formie stropodachu wentylowanego z ptyt korytkowych opartych na sciankach azurowych
pokryty papa termozgrzewalna. Budynek posiada 2 kondygnacje nadziemne, podpiwniczony. Ogdlny stan elementéw konstrukcji jest zadowalajacy.

Budynek charakteryzuje sie wysokim zapotrzebowaniem na ciepto, przegrody zewnetrzne maja niska izolacyjnos¢ termiczna.

4.2 Opis techniczny podstawowych elementéw budynku
Sciany zewnetrzne

$ciany zewnetrzne podziemia Konstrukcja $cian z betonowych o grubosci 42cm w dobrym stanie technicznym.

$ciany zewnetrzne nadziemia Konstrukcja $cian z cegty ceramicznej petnej o grubosci 42cm w dobrym stanie

technicznym.

Dach / stropodach

Stropodach

Stropodach wentylowany z ptyt korytkowych gr. 6cm opartych na Scianach azurowych
pokryty papa termozgrzewalng w dobrym stanie technicznym

Strop nad piwnica

Strop zelbetowy prefabrykowany gr. 25cm z ociepleniem (styropian 2cm) w dobrym

stanie technicznym.

Podtoga

‘ Podtoga na gruncie Betonowa na gruncie pokryta ptytami lastriko w dobrym stanie technicznym.

Stolarka otworowa

Okna nie do wymiany Stolarka okienna z PCV w dobrym stanie technicznym.
Drzwi zewnetrzne nie do wymiany Stolarka drzwiowa z PCV i stalowa w dobrym stanie technicznym
Drzwi zewnetrzne do wymiany Stolarka drzwiowa stalowa w ztym stanie technicznym.

Szczegotowe parametry przegrod wielowarstwowych znajdujg sie w zataczniku nr 2.
Szczegotowe parametry stolarki otworowej znajduja sie w zatgczniku nr 3.

4.3 Charakterystyka energetyczna budynku

Charakterystyka energetyczna budynku

Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 138.09
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 4.13

Roczne zapo_trzebowanie na ciep’(o do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 596.90
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]

Roczne oblic;eniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku (z uwzglednieniem sprawnosci systemu 824.24
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]

Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 73.15
Zmi(_erzone zuiyci(_e cie.p’fa na ogrzewanie przeliczone na wgrunki sezonu_standardowego i na przygotowanie cwu 0.00

(stuzace do weryfikacji przyjetych sktadowych danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok]

Wskaznik rocznego zapotrzebowgnia na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 12117
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) kWh/(m? rok)]

Wskaznik rocznego zapotrzebowz?nia na ciepto do ogrzewania budynku (z uwzglednieniem sprawnosci systemu 167.32
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m? rok)]

Optaty jednostkowe (obowigzujgce w dniu sporzgdzania audytu)

Cena za 1GJ na ogrzewanie**) [zi] 28.00
Optata 1 MW mocy zamdwionej na ogrzewanie na miesigc [zi] 0.00

Optata za podgrzanie 1 m3 wody uzytkowej [zt] 8.67

Optata 1 MW mocy zaméwionej na podgrzanie wody uzytkowej na miesigc [z1] 0.00

Optata za ogrzanie 1 m2 pow. uzytkowej [zt] 141

Optata abonamentowa [z] 10.91
I(;1ennea za 1GJ na podgrzanie wody uzytkowej 45.64

4.4 Charakterystyka systemu grzewczego

Opis istniejgcego systemu ogrzewania.
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Audyt energetyczny budynku , 87-337 Wapielsk Radziki Duze 9B

Ciepto dostarczane do budynku z miejscowej kottowni zasilanej weglem kamiennym. Instalacja dwururowa z rozdziatem dolnym bez
zamontowanej automatyki pogodowej. Przewody instalacji c.o. pionowe i poziome stalowe, izolacja przewodéw w ztym stanie technicznym.
Czesc instalacji kwalifikuje sie do wymiany. Grzejniki zeliwne oraz favier w ztym stanie technicznym i kwalifikujg sie do wymiany.

Opis modernizacji systemu ogrzewania przeprowadzonej po 1984 roku.

Przeprowadzono modernizacje zrédta ciepta.

Sktadowe sprawnosci systemu ogrzewania

Nosnik energii koricowej Miei)ssg%il\ﬁy\:’vg;rezﬁg;?::;\g/ii w
Udziat systemu w zapotrzebowaniu na ciepto [%] 100.00
Udziat systemu w zapotrzebowaniu na moc [%] 100.00
Sprawnos$¢ wytworzenia ciepta 0.82
Sprawnos¢ przesytu ciepta 0.80
Sprawnosc¢ regulacji ciepta 0.77
Sprawnos$¢ akumulacji ciepta 1.00
Catkowita sprawnos$¢ systemu grzewczego 0.51

4.5 Charakterystyka instalacji cieptej wody uzytkowej
Opis istniejgcego systemu cieptej wody uzytkowej

C.w.u przygotowywana centralnie prowadzona w rurach stalowych z cyrkulacjg oraz miejscowo w punkcie poboru cieptej wody uzytkowej
za pomoca elektrycznego podgrzewacza przeptywowego. Instalacja i urzgdzenia w dobrym stanie technicznym.

Sktadowe sprawnosci systemu cieptej wody uzytkowej

Nosnik energii koficowej Mieg)scowe \A{ytwa.rzanie gnergii w
udynku: wegiel kamienny
Udziat systemu w zapotrzebowaniu na ciepto [%] 60.00
Udziat systemu w zapotrzebowaniu na moc [%] 60.00
Sprawnos$¢ wytworzenia ciepta 0.65
Sprawnos¢ przesytu ciepta 0.60
Sprawnos$¢ akumulacji ciepta 0.85
Catkowita sprawnosc¢ systemu CWU 0.33
Nosnik energii koricowej Sie¢ eIek;;c;iggrggztcrzyrlazs;ls:emowa:
Udziat systemu w zapotrzebowaniu na ciepto [%] 40.00
Udziat systemu w zapotrzebowaniu na moc [%] 40.00
Sprawnos$¢ wytworzenia ciepta 0.99
Sprawnos¢ przesytu ciepta 1.00
Sprawnos$¢ akumulacji ciepta 1.00
Catkowita sprawnosc¢ systemu CWU 0.99

4.6 Charakterystyka systemu wentylacji budynku
Opis istniejgcego systemu wentylacji

Wentylacja grawitacyjna . Stwierdza sie nadmierny strumien powietrza wentylacyjnego poprzez nieszczelnosci w stolarce drzwiowej i okiennej. Nalezy
zmniejszy¢ strumien powietrza wentylacyjnego poprzez zastosowanie nawiewnikdw okiennych higrosterowanych.
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Audyt energetyczny budynku

, 87-337 Wapielsk Radziki Duze 9B

5.0CENA STANU TECHNICZNEGO BUDYNKU W ZAKRESIE WSKAZANYCH RODZAJOW ULEPSZEN

Element budynku
planowany do
modernizacji

Opis planowanego usprawnienia

Uzasadnienie na podstawie istniejacego stanu
technicznego

System ogrzewania

Przewiduje sie usprawnienie polegajace na
wykonaniu nowej instalacji c.0., montaz zaworéw
podpionowych i termostatycznych, wykonanie
poprawne;j izolacji przewoddw oraz ptukanie i
regulacje instalacji po modernizacji obiektu.

Istniejaca instalacja c.o. nie spetnia obecnych
standarddw technicznych - konieczne przeprowadzenie
modernizacji instalacji c.o. i Zrodta ciepta.

System przygotowania
cieptej wody uzytkowej

Nie przewiduje sie usprawnienia.

Instalacja w dobrym stanie technicznym, spetnia obecne
standardy techniczne.

Sciany zewnetrzne
podziemia

Ocieplenie zewnetrznych nalezy wykonac¢ za pomocg
przyklejenia warstw styropianu XPS do $ciany od zewnatrz
wraz z robotami towarzyszacymi.

Przegrody nie spetniajg wymagan dotyczacych
minimalnego oporu cieplnego - konieczne
przeprowadzenie termomodernizacji.

Sciany zewnetrzne
nadziemia

Ocieplenie $cian zewnetrznych nalezy wykonaé metoda
lekko mokra, polegajacg na przymocowaniu kotkami do
$ciany od zewnatrz warstwy styropianu EPS na ktérej
nalezy wykona¢ warstwe fakturowa na siatce.

Przegroda nie spetnia wymagan dotyczacych
minimalnego oporu cieplnego - konieczne
przeprowadzenie termomodernizacji.

Podtoga na gruncie

Nie przewiduje sie termomodernizacji

Przegroda w dobrym stanie technicznym. Ze wzgledu na
niewielkie straty energii przegrody przez przenikanie nie
jest uzasadnione ekonomicznie ulepszenie ze wzgledu na
wysokie koszty przywrdcenia posadzek do stanu
pierwotnego.

Strop nad piwnica

Nie przewiduje sie termomodernizacji

Przegroda w dobrym stanie technicznym.

Stropodach

Przewiduje sie docieplenie stropodachu wentylowanego
granulatem z wetny mineralnej wraz z wykonaniem
wtazéw technologicznych.

Przegroda nie spetnia wymagan dotyczacych
minimalnego oporu cieplnego - konieczne
przeprowadzenie termomodernizacji.

Okna nie do wymiany

Nie przewiduje sie termomodernizacji

Okna w dobrym stanie technicznym. Przewiduje sie
montaz nawiewnikéw higrosterowanym w celu
zmniejszenia nadmiernego strumienia powietrza
infiltracyjnego.

Drzwi zewnetrzne nie do
wymiany

Nie przewiduje sie termomodernizacji

Drzwi zewnetrzne w dobrym stanie technicznym.

Drzwi zewnetrzne do
wymiany

Przewiduje sie wymiane stolarki drzwiowej
zewnetrznej na nowa spetniajacg obecne normy
techniczne dotyczgce ochrony cieplnej. Stolarka z
profilii ALU oszklong szyba zespolong podwdjng o
wspétczynniku przenikania ciepta U:1,7 W/m2K.

Drzwi zewnetrzne w ztym stanie technicznym o
wysokim wspétczynniku przenikania ciepta -
konieczna wymiana na nowe.

Ocena wentylacji

Przewiduje sie montaz nawiewnikéw higrosterowanych w
istniejacej stolarce okiennej.

Stwierdza sie nadmierny strumier powietrza infiltracyjnego.

H’ | Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audit.

Strona 10



Audyt energetyczny budynku
6.WYBOR OPTYMALNYCH ULEPSZEN

6.1 Optymalizacja przegrod wielowarstwowych

Sciany zewnetrzne podziemia

, 87-337 Wapielsk Radziki Duze 9B

Dobér optymalnej grubosci materiatu izolacyjnego dla grupy przegréd.

Powierzchnia do obliczen strat ciepta 323.09 [m?
Rzeczywista powierzchnia do docieplenia 323.09 [m?]
Obliczeniowa temperatura wewnetrzna 16.00 ['C]
Obliczeniowa temperatura zewnetrzna -20.00 ['C]
Liczba stopniodni 2809

Opis sposobu wykonania termomodernizacji przegrody

Ocieplenie zewnetrznych nalezy wykonac za pomoca przyklejenia
warstw styropianu XPS do $ciany od zewnatrz wraz z robotami
towarzyszacymi.

Materiat izolacyjny

Styropian XPS

Wspodtczynnik przewodzenia ciepta

0.030 [W/mK]

Wybrana grubos¢ dodatkowej warstwy materiatu izolacyjnego

0.06 [m]

Cena 1 m3 materiatu izolacyjnego

400.00 [zt/m?3]

Dokumentacja obliczen liczby stopniodni

styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ti 16 16 16 16 16 16
Tem -0.7 -0.9 3.3 6.8 13.6 17.2
Lm 31 28 31 30 5 0
Sdm 517.7 473.2 393.7 276 12 0

lipiec sierpien wrzesien pazdziernik listopad grudzien

Ti 16 16 16 16 16 16
Tem 17 16.3 13.6 7.7 24 1.2
Lm 0 0 5 31 30 31
Sdm 0 0 12 257.3 408 458.8

Szczegétowe koszty 1 m? docieplenia grupy przegréd dla wybranego wariantu termomodernizacyjnego

Koszt robocizny

50.00 [zt/m?]

Koszt 1 m? materiatu izolacyjnego

24.00 [zt/m?]

Koszt dodatkowy 0.00 [zt/m?]
taczny koszt 1 m? docieplenia 104.00 [zt/m?]
Koszt sprzetu 30.00 [zt/m?]

Podstawy przyjecia wyceny

Wyceny dokonano w oparciu o ceny lokalnych firm budowlanych oraz
biuletyn cen robét remontowo-budowlanych oraz zabytkowych wydany
przez Sekocenbud.

Wyniki obliczen

Wielkos¢ Jednostka ghat:alny Wariant1 Wariant2 Wariant3 |Wariant4 |Wariant5
d [m] - 0.05 0.06 0.07 0.08 0.09

AR [(m? K)/W] - 1.667 2.000 2.333 2.667 3.000

R [(m? K)/W] 0.461 2.128 2.461 2.795 3.128 3.461

u [W/(m? K)] 2.168 0.47 0.41 0.36 0.32 0.29

Q [GJ] 170.00 36.85 31.86 28.06 25.07 22.65

q [MW] 0.0252 0.0055 0.0047 0.0042 0.0037 0.0034

AQ [z4/rok] - 3728.28 3868.01 3974.40 4058.12 4125.71

N [zt] - 32308.86 33601.22 34893.57 36185.93 37478.28
SPBT [lata] - 8.67 8.69 8.78 8.92 9.08
Wybrany wariant
‘SPBT 8.69 [lata]
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Audyt energetyczny budynku , 87-337 Wapielsk Radziki Duze 9B

Numer wybranego wariantu 2

Roczne oszczednosci kosztéw wynikajgce z zastosowania
ulepszenia termomodernizacyjnego 3868.01 [2t/rok]

Catkowity koszt wykonania ulepszenia 33601.22 [z1]

Koszt energii

Szczegdtowe informacje o optatach za energie znajdujg sie w zataczniku nr 1

Uzasadnienie

Przegroda nie spetnia wymagan dotyczacych minimalnego oporu cieplnego - konieczne przeprowadzenie termomodernizacji.

Uwagi audytora
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Audyt energetyczny budynku

, 87-337 Wapielsk Radziki Duze 9B

Stropodach

Dobdr optymalnej grubosci materiatu izolacyjnego dla grupy przegréd.
Powierzchnia do obliczen strat ciepta 495,78 [m?]
Rzeczywista powierzchnia do docieplenia 495.78 [m?
Obliczeniowa temperatura wewnetrzna 20.00 [°C]
Obliczeniowa temperatura zewnetrzna -20.00 ['C]
Liczba stopniodni 3697

Opis sposobu wykonania termomodernizacji przegrody

Przewiduje sie docieplenie stropodachu wentylowanego granulatem z
wetny mineralnej wraz z wykonaniem wtazéw technologicznych.

Materiat izolacyjny

Wetna mineralna (granulat)

Wspodtczynnik przewodzenia ciepta

0.043 [W/mK]

Wybrana grubos¢ dodatkowej warstwy materiatu izolacyjnego

0.18 [m]

Cena 1 m® materiatu izolacyjnego

380.00 [zt/m?3]

Dokumentacja obliczen liczby stopniodni

styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ti 20 20 20 20 20 20
Ten -0.7 -0.9 33 6.8 13.6 17.2
L 31 28 31 30 5 0
Sdm 641.7 585.2 517.7 396 32 0

lipiec sierpien wrzesien pazdziernik listopad grudzien

Ti 20 20 20 20 20 20
Tem 17 16.3 13.6 7.7 2.4 1.2
L 0 0 5 31 30 31
Sdm 0 0 32 381.3 528 582.8

Szczeg6towe koszty 1 m? docieplenia grupy przegréd dla wybranego wariantu termomodernizacyjnego

Koszt robocizny 30.00 [zt/m?]
Koszt 1 m? materiatu izolacyjnego 68.40 [zt/m?]
Koszt dodatkowy 0.00 [zt/m?]
taczny koszt 1 m? docieplenia 103.40 [zt/m?]
Koszt sprzetu 5.00 [zt/m?]

Podstawy przyjecia wyceny

Wyceny dokonano w oparciu o ceny lokalnych firm budowlanych oraz
biuletyn cen robét remontowo-budowlanych oraz zabytkowych wydany
przez Sekocenbud.

Wyniki obliczen

Wielkos¢ Jednostka ::(at:alny Wariant1 Wariant2 Wariant3 |Wariant4 |Wariant5
d [m] - 0.16 0.17 0.18 0.19 0.20
AR [(m? K)/W] - 3.721 3.953 4.186 4.419 4.651
R [(m? K)/W] 0.871 4.592 4.824 5.057 5.289 5.522
u [W/(m? K)] 1.148 0.22 0.21 0.20 0.19 0.18
Q [GJ] 181.86 34.49 32.82 31.31 29.94 28.68
q [MW] 0.0228 0.0043 0.0041 0.0039 0.0037 0.0036
AQ [z4/rok] - 4126.55 4173.10 4215.36 4253.92 4289.22
N [zt] - 47495.72 49379.69 51263.65 53147.62 55031.58
SPBT [lata] - 11.51 11.83 12.16 12.49 12.83
Wybrany wariant
SPBT 12.16 [lata]
Numer wybranego wariantu 3
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Audyt energetyczny budynku , 87-337 Wapielsk Radziki Duze 9B

Roczne oszczednosci kosztéw wynikajgce z zastosowania
ulepszenia termomodernizacyjnego 4215.36 [zt/rok]

Catkowity koszt wykonania ulepszenia 51263.65 [z1]

Koszt energii

Szczegdtowe informacje o optatach za energie znajdujg sie w zataczniku nr 1

Uzasadnienie

Przegroda nie spetnia wymagan dotyczacych minimalnego oporu cieplnego - konieczne przeprowadzenie termomodernizacji.

Uwagi audytora
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Sciany zewnetrzne nadziemia

, 87-337 Wapielsk Radziki Duze 9B

Dobdr optymalnej grubosci materiatu izolacyjnego dla grupy przegréd.

Powierzchnia do obliczen strat ciepta 486.95 [m?]
Rzeczywista powierzchnia do docieplenia 486.95 [m?]
Obliczeniowa temperatura wewnetrzna 20.00 [°C]
Obliczeniowa temperatura zewnetrzna -20.00 ['C]
Liczba stopniodni 3697

Opis sposobu wykonania termomodernizacji przegrody

Ocieplenie Scian zewnetrznych nalezy wykonaé metoda lekko
mokrg, polegajacg na przymocowaniu kotkami do $Sciany od
zewnatrz warstwy styropianu EPS na ktdrej nalezy wykonacd
warstwe fakturowa na siatce.

Materiat izolacyjny

Styropian EPS 70-038 FASADA

Wspodtczynnik przewodzenia ciepta

0.038 [W/mK]

Wybrana grubo$¢ dodatkowej warstwy materiatu izolacyjnego

0.15 [m]

Cena 1 m3 materiatu izolacyjnego

140.00 [zt/m?3]

Dokumentacja obliczen liczby stopniodni

styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ti 20 20 20 20 20 20
Ten -0.7 -0.9 33 6.8 13.6 17.2
Lm 31 28 31 30 5 0
Sdm 641.7 585.2 517.7 396 32 0

lipiec sierpien wrzesien pazdziernik listopad grudzien

Ti 20 20 20 20 20 20
Tem 17 16.3 13.6 7.7 24 1.2
Lm 0 0 5 31 30 31
Sdm 0 0 32 381.3 528 582.8

Szczegétowe koszty 1 m? docieplenia grupy przegréd dla wybranego wariantu termomodernizacyjnego

Koszt robocizny

50.00 [zt/m?]

Koszt 1 m? materiatu izolacyjnego

21.00 [zt/m?]

Koszt dodatkowy

0.00 [zt/m?]

taczny koszt 1 m? docieplenia

121.00 [zt/m?]

Koszt sprzetu

50.00 [zt/m?]

Podstawy przyjecia wyceny

Wyceny dokonano w oparciu o ceny lokalnych firm budowlanych oraz
biuletyn cen robét remontowo-budowlanych oraz zabytkowych wydany
przez Sekocenbud.

Wyniki obliczen

Wielkos¢ Jednostka :'I:(?::alny Wariant1l Wariant2 Wariant3 |Wariant4  Wariant5
d [m] - 0.13 0.14 0.15 0.16 0.17
AR [(m? K)/W] - 3.421 3.684 3.947 4.211 4.474
R [(m? K)/W] 0.864 4.285 4.548 4.811 5.074 5.338
u [W/(m? K)] 1.157 0.23 0.22 0.21 0.20 0.19
Q [GJ] 180.02 36.30 34.20 32.33 30.65 29.14
q [MW] 0.0225 0.0045 0.0043 0.0040 0.0038 0.0036
AQ [zt/rok] - 4024.33 4083.13 4135.50 4182.44 4224.75
N [zt] - 57557.23 58238.95 58920.68 59602.41 60284.14
SPBT [lata] - 14.30 14.26 14.25 14.25 14.27
Wybrany wariant
SPBT 14.25 [lata]
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Audyt energetyczny budynku , 87-337 Wapielsk Radziki Duze 9B

Numer wybranego wariantu 3

Roczne oszczednosci kosztéw wynikajgce z zastosowania
ulepszenia termomodernizacyjnego 4135.50 [zt/rok]

Catkowity koszt wykonania ulepszenia 58920.68 [z1]

Koszt energii

Szczegdtowe informacje o optatach za energie znajdujg sie w zataczniku nr 1

Uzasadnienie

Przegroda nie spetnia wymagan dotyczacych minimalnego oporu cieplnego - konieczne przeprowadzenie termomodernizacji.

Uwagi audytora
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6.2 Optymalizacja stolarki otworowej
Drzwi zewnetrzne do wymiany

Dob6r optymalnego wariantu dla grupy okien/drzwi.

, 87-337 Wapielsk Radziki Duze 9B

Powierzchnia przegréd typowych 233 m?
taczny strumien powietrza wentylacyjnego 27.59 m3/h
Obliczeniowa temperatura wewnetrzna 16.00 °C
Obliczeniowa temperatura zewnetrzna -20.00 °C
Liczba stopniodni 2809
Dokumentacja obliczen liczby stopniodni

styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ti 16 16 16 16 16 16
Ten -0.7 -0.9 3.3 6.8 13.6 17.2
L 31 28 31 30 5 0
Sdm 517.7 473.2 393.7 276 12 0

lipiec sierpien wrzesien pazdziernik listopad grudzien

Ti 16 16 16 16 16 16
Ten 17 16.3 13.6 7.7 2.4 1.2
L 0 5 31 30 31
Sdm 0 12 257.3 408 458.8

Drzwi zewnetrzne do wymiany

Opis ulepszenia w wariancie: 1

Przewiduje sie wymiane stolarki drzwiowej zewnetrznej na nowa
spetniajgca obecne normy techniczne dotyczace ochrony cieplnej.
Stolarka z profilii ALU oszklong szyba zespolong podwdjng o
wspdtczynniku przenikania ciepta U:1,7 W/m2K.

Szczegotowe koszty wybranego ulepszenia termomodernizacyjnego dla grupy okien/drzwi

H’ | Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audit.

Opis kosztu jceznna. Jednostka |ilos¢ Koszt [z1]
Koszt termomodernizacji stolarki 500.00 zt/m? 2.33 1165.00
Koszt montazu stolarki 50.00 zt/m? 2.33 116.50
VKvoes;;c\\l/lgcwylj%z;ne z modernizacjg elementéw wptywajacych na strumien 0.00 2 1 0.00
Koszt dodatkowy: - - -
Wyniki obliczen
Wielkos¢ Jednostka Stan Wariant1 |Wariant2 |Wariant3
aktualny
U [W/(m?K)] 4.000 1.700 - -
a [m3/(m h da Pa2/3)] 2.00 2.00 - -
| [m] 0.00 2.00 - -
¢ [ - - - -
e [ - - - -
Cm [-] - - - -
Q [GJ] 2.26 1.05 - -
q [MW] 0.0003 0.0002 - -
AQ [2t/rok] - 33.84 - -
N [zt] - 1281.50 - -
SPBT [lata] - 37.86 - -
Wybrany wariant
SPBT 37.86 [lata]
Numer wybranego wariantu 1
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Audyt energetyczny budynku , 87-337 Wapielsk Radziki Duze 9B

Roczne oszczednosci kosztdw wynikajace z zastosowania
ulepszenia termomodernizacyjnego 33.84 [2t/rok]

Catkowity koszt wykonania ulepszenia 1281.50 [z1]

Uwagi audytora
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Audyt energetyczny budynku , 87-337 Wapielsk Radziki Duze 9B

6.3 WYBRANE | ZOPTYMALIZOWANE ULEPSZENIA TERMOMODERNIZACYJNE ZMIERZAJACECE DO ZMNIEJSZENIA
ZAPOTRZEBOWANIA NA CIEPLtO W WYNIKU ZMNIEJSZENIA STRAT PRZENIKANIA CIEPLA PRZEZ PRZEGRODY BUDOWLANE
ORAZ WARIANTY PRZEDSIEWZIEC TERMOMODERNIZACYJNYCH DOTYCZACYCH MODERNIZACJI SYSTEMU WENTYLACII |
SYSTEMU PRZYGOTOWANIA CIEPLE) WODY UZYTKOWEJ, USZEREGOWANE WEDtUG ROSNACEJ WARTOSCI SPBT

Lp.

Rodzaj i zakres ulepszenia termomodernizacyjnego albo
wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Planowane koszty
robot [z]

SPBT [lata]

Ocieplenie zewnetrznych nalezy wykonac za pomoca przyklejenia warst
styropianu XPS do $ciany od zewnatrz wraz z robotami towarzyszacymi.,
Styropian XPS

33601.22

8.69

Przewiduje sie docieplenie stropodachu wentylowanego granulatem z
wetny mineralnej wraz z wykonaniem wtazéw technologicznych., Wetna
mineralna (granulat)

51263.65

12.16

Ocieplenie Scian zewnetrznych nalezy wykona¢ metoda lekko
mokrg, polegajacg na przymocowaniu kotkami do $ciany od
zewnatrz warstwy styropianu EPS na ktérej nalezy wykonac¢
warstwe fakturowa na siatce., Styropian EPS 70-038 FASADA

58920.68

14.25

Przewiduje sie wymiane stolarki drzwiowej zewnetrznej na nowa
spetniajgca obecne normy techniczne dotyczace ochrony cieplnej.
Stolarka z profilii ALU oszklong szyba zespolong podwdjng o
wspdtczynniku przenikania ciepta U:1,7 W/m2K.

1281.50

37.86
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6.4 Wybor optymalnego wariantu poprawiajgcego sprawnos¢ systemu c.o.

Ulepszenie: Modernizacja instalacji c.o.
Wariant wptywajacy na dtugosc¢ przerw w ogrzewaniu: nie
Wariant polegajacy na poprawie sprawnosci systemu ogrzewania: tak

Systemy ogrzewania proponowane w usprawnieniu

System: Kotty weglowe wyprodukowane po 2000 r.
Nosnik energii koricowej Miejscowe wytwarzanie energii w budynku: wegiel kamienny
Udziat systemu w zapotrzebowaniu na ciepto [%] 100.00

Udziat systemu w zapotrzebowaniu na moc [%] 100.00
Sprawnos$¢ wytworzenia ciepta 0.82
Sprawnos¢ przesytu ciepta 0.96
Sprawnosc¢ regulacji ciepta 0.88
Sprawnos$¢ akumulacji ciepta 1.00
Catkowita sprawnos¢ systemu grzewczego 0.69

Wyniki obliczen dla ulepszenia

Zapotrzebowanie na ciepto [GJ] 824.24
Zapotrzebowanie na moc [MW] 0.13809
Planowany koszt ulepszenia [zi] 170000.00
Roczne oszczednosci kosztéw energii [zt/rok] 6250.48

SPBT [lata] 27.20

Wybrany wariant: Modernizacja instalacji c.o.

SPBT [lata] 27.20
Roczne oszczednosci kosztow wynikajace z zastosowania ulepszenia termomodernizacyjnego [zt/rok] 6250.48
Catkowity koszt wykonania ulepszenia [zt] 170000.00

Uwagi audytora

Istniejaca instalacja c.o. nie spetnia obecnych standardéw technicznych - konieczne przeprowadzenie modernizacji instalacji c.o. i Zrédta ciepta.

TABELA 2. RODZAJE ULEPSZEN TERMOMODERNIZACYJNYCH SKEADAJACE SIE NA OPTYMALNY WARIANT PRZEDSIEWZIECIA

TERMOMODERNIZACYJNEGO POPRAWIAJACY SPRAWNOSC CIEPLNA SYSTEMU GRZEWCZEGO

Rodzaje ulepszen termomodernizacyjnych m;ta,iijg,zﬁ,‘::ﬁéc‘f:fi‘;OWVCh
1. 2.
Wytwarzanie ciepta: —0.82
---nie przewiduje sie modernizacji--- Ne ="
Przesytanie ciepta: 42096
Przewiduje sie wykonanie nowej instalacji c.0.wraz z wykonaniem poprawnej izolacji przewoddw. N ’
Regulacja systemu grzewczego: -0.88
Przewiduje sie montaz zawordéw podpionowych i termostatycznych. fle=®
Akumulacja ciepta: =1.00
-—-brak usprawnienia--- =2
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia: We=075
t=U.
bez_zmian
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w ciggu doby: Wa =093
bez zmian '
Sprawnos¢ catkowita systemu grzewczego
p Y! 8 8 Nendnens = 0.69
Opis ulepszenia systemu grzewczego
Przewiduje sie usprawnienie polegajgce na wykonaniu nowej instalacji c.0., montaz zaworéw podpionowych i termostatycznych,
wykonanie poprawnej izolacji przewodéw oraz ptukanie i regulacje instalacji po modernizacji obiektu.
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Strona 20



Audyt energetyczny budynku , 87-337 Wapielsk Radziki Duze 9B

Uwagi audytora
Istniejaca instalacja c.o. nie spetnia obecnych standardéw technicznych - konieczne przeprowadzenie modernizacji instalacji c.o. i Zrédta ciepta.
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Audyt energetyczny budynku
7.WYBOR OPTYMALNEGO WARIANTU PRZEDSIEWZIECIA TERMOMODERNIZACYJNEGO

, 87-337 Wapielsk Radziki Duze 9B

7.1 Okreslenie wariantéw przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

Premia termomodernizacyjna

Procentowa
oszczednosé ”
Roczne . Dwukrotnos¢
L Wariant przedsiewziecia ﬂ)asr;;)wane oszczednosci :aap:;c‘r:f biov(vzama Optymalna 20% kredvtu 16% kosztow rocznej
P termomodernizacyjnego Y kosztow energii gl {z kwota kredytu ° \ catkowitych oszczednosci
catkowite|[zt] [zt/rok] uwzglednieniem Kosztow energii
sprawnosci g
catkowitej)[%]
[z4] [zt/rok] [%] [zt %] [z1] [z4] [z1]
2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9.
1 :’Z:I’i'z"‘:ctji°"tyma"my’“y 1-wybrany do 318067.05 18059.16 71.89 180591.60 63613.41 50890.73 36118.32
2 Wariant optymalizacyjny 2 316785.55 18023.04 71.75 180230.40 63357.11 50685.69 36046.08
3 Wariant optymalizacyjny 3 257864.87 14129.92 56.25 141299.20 51572.97 41258.38 28259.84
4 Wariant optymalizacyjny 4 206601.22 9893.24 39.38 98932.40 41320.24 33056.20 19786.48
5 Wariant optymalizacyjny 5 173000.00 6250.72 24.88 62507.20 34600.00 27680.00 12501.44

Wybrany do realizacji wariant optymalizacyjny

Do realizacji wybrano wariant optymalizacyjny nr 1
Planowany koszt wybranego przedsiewziecia termomodernizacyjnego wynosi 318067.05 zt
W kosztach uwzgledniono catkowity koszt wykonania opracowania: 3000.00 zt
Przy zadeklarowanym wkfadzie wtasnym inwestora w wysokosci 0.00 zt, planowana kwota kredytu wynosi 318067.05 zt

Zakres usprawnien wchodzacych w sktad wybranego wariantu przedstawiono w punkcie 7.2: Dokumentacja poszczegélnych wariantéw przedsiewzieé¢ termomodernizacyjnych

Optymalna kwota kredytu z punktu widzenia minimalizacji wysokosci kredytu i maksymalizacji wysokosci premii termomodernizacyjnej. Zwiekszenie kwoty kredytu powyzej podanej wartosci nie wptynie na zwiekszenie
wysokosci premii termomodernizacyjnej
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7.2 Dokumentacja wybranego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Wariant optymalizacyjny 1 - wybrany do realizacji

Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia ?Ipalg]
1 Sciany zewnetrzne podziemia Docieplenie Scian zewnetrznych piwnicy 8.69
2 Stropodach Docieplenie stropodachu 12.16
3 Sciany zewnetrzne nadziemia Docieplenie $cian zewnetrznych nadziemia 14.25
4 System ogrzewania Modernizacja instalacji c.o. 27.20
5 Drzwi zewnetrzne do wymiany Wymiana stolarki drzwiowej zewnetrznej 37.86
Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 80.05
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 4.13
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw w 178.05
ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne ob_Iiczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i przerw w 179.27
ogrzewaniu) [GJ/rok]
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 73.15
Wskaznik rocznego zapotrzebowgnia na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 36.14
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m? rok)]
Wskaznik rocznego zapotrzebowz.ania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu 36.39
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m? rok)]
Strona 23
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8 OPIS WARIANTU PRZEDSIEWZIECIA TERMOMODERNIZACYJNEGO PRZEWIDZIANEGO DO REALIZACII

Obliczenie Koszt
Lp. Rodzaj robat ilosci Cena jednostkowa robot
robét [z1]
1 Moderni;acja systemu grzewczego: modernizacja instalacji 1 120000.00 [21] 120000.00
grzewczej
2 Modernizacja systemu grzewczego: robocizna 1 50000.00 [zt] 50000.00
Sciany zewnetrzne podziemia - Styropian XPS (A = 0.030[W/(m-K)])
o grubosci: 0.060 [m]
3 323.09 [m?] |24.00 [zt/m?] 7754.13
Sciana zewnetrzna -1 (zachéd), Sciana zewnetrzna -1 (wschéd), Sciana
zewnetrzna -1 (Pétnoc) , Sciana zewnetrzna -1 (potudnie)
4 Sciany zewnetrzne podziemia - robocizna 323.09 [m?] |50.00 [zt/m?] 16154.43
5 Sciany zewnetrzne podziemia - sprzet 323.09 [m?] 1 30.00 [zt/m?] 9692.66
Sciany zewnetrzne nadziemia - Styropian EPS 70-038 FASADA (A
=0.038[W/(m-K)]) o grubosci: 0.150 [m]
6 486.95 [m?] |21.00 [zt/m?] 10225.90
Sciana zewnetrzna 0,+1 (zachéd), Sciana zewnetrzna 0,+1 (wschéd), Sciana
zewnetrzna 0,+1 (p6tnoc), Sciana zewnetrzna 0,+1 (potudnie)
7 Sciany zewnetrzne nadziemia - robocizna 486.95 [m?] | 50.00 [zt/m?] 24347.39
8 Sciany zewnetrzne nadziemia - sprzet 486.95 [m?] 1 50.00 [zt/m?] 24347.39
Stropodach - Wetna mineralna (granulat) A = 0.043[W/(m-K)]) o
9 grubosci: 0.180 [m] 495.78 [m?]  68.40 [2t/m?] 33911.35
Stropodach
10 Stropodach - robocizna 495.78 [m?] 1 30.00 [zt/m?] 14873.40
11 Stropodach - sprzet 495.78 [m?] 5.00 [zt/m?] 2478.90
12 Drzwi zewnetrzne do wymiany - Wymiana stolarki drzwiowej 233 [m?] 500.00 [4/m?] 1165.00
zewnetrznej
13 Drzwi zewnetrzne do wymiany - robocizna 2.33 [m?) 50.00 [zt/m?] 116.50
Strona 24
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ZAtACZNIKI

Zatacznik 1: Jednostkowe optaty za energie przed i po wykonaniu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Jednostkowe koszty energii dla systemu ogrzewania

Optata zmienna Stata optata miesieczna
Udziat w instalacii c.o zwigzana z zwigzana z dystrybucjq i Miesieczna optata
Rodzaj nosnika %] e dystrybucja i przesytem abonamentowa
° przesytem [z1/GJ] [2t/MW * m-c] [zt/mc]
Jednostkowe koszty energii przed termomodernizacjg
Miejscowe wytwarzanie
energii w budynku: wegiel 100.00 28.00 0.00 0.00
kamienny
Jednostkowe koszty energii po termomodernizacji
Miejscowe wytwarzanie
energii w budynku: wegiel 100.00 28.00 0.00 0.00
kamienny

Jednostkowe koszty energii dla systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej

Optata zmienna

Stata optata miesieczna

H’ | Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audit.

Udziat w instalacii c.o zwigzana z zwigzana z dystrybucjg i Miesieczna optata
Rodzaj nosnika [%] e dystrybucjq i przesytem abonamentowa
° przesytem [z1/GJ] [zt/MW * m-c] [zt/mc]
Jednostkowe koszty energii przed termomodernizacja
Miejscowe wytwarzanie
energii w budynku: wegiel 60.00 28.00 0.00 0.00
kamienny
Sie¢ elektroenergetyczna
systemowa: energia 40.00 125.00 0.00 10.91
elektryczna *
Jednostkowe koszty energii po termomodernizacji
Miejscowe wytwarzanie
energii w budynku: wegiel 60.00 28.00 0.00 0.00
kamienny
Sie¢ elektroenergetyczna
systemowa: energia 40.00 125.00 0.00 10.91
elektryczna *
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ZAL ACZNIKI

, 87-337 Wapiels

k Radziki Duze 9B

Zatacznik 2: Szczegétowa budowa przegréd wielowarstwowych

Symbol przegrody: SP_1

Nazwa przegrody

Sciana piwnicy SP_1 gr. 44cm

Typ przegrody

Sciana o budowie jednorodnej

Wspotczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 2.168
Opdr przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m?2 K)/W] 0.04
Opdr przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.13
Lp. nazwa d[m] A[W/(mK)] | Co[/kgK] p [kg/m?3]
1 Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 0.02 0.82 840 1850
2 Beton o sredniej gestosci (2200) 0.4 1.65 1000 2200
3 Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 0.02 0.82 840 1850

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktdrej wystepuje

Wspétczynnik
przenikania ciepta dla

Wspétczynnik przenikania

przegroda Grupa optymalizowana ng‘rolgz:;i?a ue?rtigtlearfirzgg}’i po
Sciany zewnetrzne podziemia TAK 2.168 0.406
Symbol przegrody: S 1
Nazwa przegrody Sciana nadziemia S_1 gr. 44cm
Typ przegrody Sciana o budowie jednorodnej
Wspotczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 1.157
Opdr przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W] 0.04
Opdr przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.13

Lp. nazwa d[m] A[W/(mK)] | Co[/kgK] p [kg/m?3]

1 Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 0.02 0.82 840 1850
2 xrl;llzj)ceg’fy dziurawki na zaprawie cementowo-wapiennej (bez 0.4 0.62 280 1400
3 Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 0.02 0.82 840 1850

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktdrej wystepuje

Grupa optymalizowana

Wspétczynnik
przenikania ciepta dla

Wspétczynnik przenikania
ciepta dla grupy po

przegroda ngmz)l::lpe‘ilz;za\i?q modernizacji
Sciany zewnetrzne nadziemia TAK 1.157 0.208
Symbol przegrody: PG
Nazwa przegrody Podtoga na gruncie
Typ przegrody Podtoga na gruncie
Wspotczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 0.34
Opdr przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W] 0
Opdr przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.17
Lp. nazwa d[m] AW/(mK)] | G [i/kg K] p [kg/m3]
1 Lastriko 0.02 0.72 1000 1600
2 Beton 0.04 1.5 0 0
3 Papier 0.0001 0.25 1460 1000
4 Styropian (10) 0.05 0.045 1460 10
5 Papa (asfaltowa) 0.002 0.18 1460 1000
6 Chudy beton 0.1 1.05 1000 1800
7 Piasek sredni 0.6 0.4 840 1650
Wystepowanie przegrody w grupie
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ZALACZNIKI
Nazwa grupy,p \:\; :;cr’);zgwystepuje Grupa optymalizowana prze%E(EE:i/::{i:i%'; dla ng?:;izr:ir;;kg?:‘z:;;k:nia
modernizacja modernizacji
Podtoga na gruncie NIE 0.340 0.340
Symbol przegrody: P1
Nazwa przegrody Strop nad piwnica
Typ przegrody Strop o budowie jednorodnej
Wspotczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 1.111
Opdr przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W] 0.04
Opdr przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.17
Lp. nazwa d[m] A[W/(mK)] | Co[/kgK] p [kg/m?3]
1 Lastriko 0.015 0.72 1000 1600
2 Beton 0.015 1.5 0 0
3 Papa podktadowa 0.002 0.23 0 1050
4 Styropian (10) 0.02 0.045 1460 10
5 Strop z ptyty zeranskiej o grubosci 24 cm 0.25 1.33 1000 1000
6 Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 0.015 0.82 840 1850
Wystepowanie przegrody w grupie
Nazwa grupy, w ktdrej wystepuje G . prze:lif(zcr:ii:z(‘:,i?r‘)ll'; dla Wspéiczynnik przenikania
przegroda rupa optymalizowana grupy ereq ue?rtigtlearfirzgg}’i po
modernizacja
Strop nad piwnica NIE 1.111 1.111
Symbol przegrody: D1
Nazwa przegrody Stropodach wentylowany
Typ przegrody Stropodach tradycyjny
Wspotczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 1.148
Opdr przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m?2 K)/W] 0.04
Opdr przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.1
Lp. nazwa d[m] A[W/(mK)] | Co[/kgK] p [kg/m?3]
1 Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 0.015 0.82 840 1850
2 Strop z ptyty zeranskiej o grubosci 24 cm 0.25 1.33 1000 1700
3 Styropian (10) 0.02 0.045 1460 10
4 Beton 0.03 1.5 0 0
5 Dobrze wentylowana warstwa powietrzna 0.3
6 Beton 0.085 1.5 0 0
7 2 x papa na lepiku 0.005 0.18 1460 1000
Wystepowanie przegrody w grupie
Nazwa grupy,p \:; :;?;zjawystqpuje Grupa optymalizowana prze%i(gsig:%%z dla Wsz?;;izm;kg?;zs;;k:nia
modernizacja modernizacji
Stropodach TAK 1.148 0.198
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, 87-337 Wapielsk Radziki Duze 9B

Zatacznik 3: Szczeg6towe parametry stolarki otworowej

Symbol przegrody: 0-9

Nazwa przegrody Okno 0-9

Wspdtczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 1.5
Wspotczynnik przepuszczalnosci energii promieniowania stonecznego g 0.75
Udziat pola powierzchni przeszklonej do catkowitego pola powierzchni okna C 0.7
Wspdtczynnik przeptywu powietrza przez szczeliny [m3/m*h*daPa?/3) 0.5

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktérej wystepuje Grupa optymalizowana

Wspétczynnik
przenikania ciepta dla

Wspétczynnik przenikania

przegroda ,ﬁ;‘ﬂ :i;z;:?a C'el;":i g(lear ';slle;l:}ll po
Okna nie do wymiany NIE 1.500 1.500
Symbol przegrody: 0-10
Nazwa przegrody Okno O-10
Wspotczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 1.5
Wspdtczynnik przepuszczalnosci energii promieniowania stonecznego g 0.75
Udziat pola powierzchni przeszklonej do catkowitego pola powierzchni okna C 0.7
Wspdtczynnik przeptywu powietrza przez szczeliny [m3/m*h*daPa?/3) 0.5

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktérej wystepuje Grupa optymalizowana

Wspétczynnik
przenikania ciepta dla

Wspétczynnik przenikania
ciepta dla grupy po

przegroda rﬁ;‘gg:‘;ﬁ?ﬁ modernizacji
Okna nie do wymiany NIE 1.500 1.500
Symbol przegrody: 0-11
Nazwa przegrody Okno O-11
Wspdtczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 1.5
Wspotczynnik przepuszczalnosci energii promieniowania stonecznego g 0.75
Udziat pola powierzchni przeszklonej do catkowitego pola powierzchni okna C 0.7
Wspotczynnik przeptywu powietrza przez szczeliny [m3/m*h*daPa?/3] 0.5

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktérej wystepuje Grupa optymalizowana

Wspétczynnik
przenikania ciepta dla

Wspétczynnik przenikania
ciepta dla grupy po

przegroda grupy p.rze¢.:| modernizacji
modernizacjg
Okna nie do wymiany NIE 1.500 1.500
Symbol przegrody: 0-6
Nazwa przegrody Okno 0-6
Wspotczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 1.5
Wspotczynnik przepuszczalnosci energii promieniowania stonecznego g 0.75
Udziat pola powierzchni przeszklonej do catkowitego pola powierzchni okna C 0.7
Wspdtczynnik przeptywu powietrza przez szczeliny [m3/m*h*daPa?/3) 0.5

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktérej wystepuje Grupa optymalizowana

Wspétczynnik
przenikania ciepta dla

Wspétczynnik przenikania
ciepta dla grupy po

przegroda grupy przed A
modernizacja modernizacji
Okna nie do wymiany NIE 1.500 1.500

Symbol przegrody: O-8

Nazwa przegrody Okno 0-8
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Wspdtczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 1.5
Wspotczynnik przepuszczalnosci energii promieniowania stonecznego g 0.75
Udziat pola powierzchni przeszklonej do catkowitego pola powierzchni okna C 0.7
Wspotczynnik przeptywu powietrza przez szczeliny [m3/m*h*daPa?/3] 0.5

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktérej wystepuje Grupa optymalizowana

Wspétczynnik
przenikania ciepta dla

Wspétczynnik przenikania
ciepta dla grupy po

przegroda grupy p.rze¢.:| modernizacji
modernizacja
Okna nie do wymiany NIE 1.500 1.500
Symbol przegrody: 0-12
Nazwa przegrody Okno 0-12

Wspotczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 1.5
Wspdtczynnik przepuszczalnosci energii promieniowania stonecznego g 0.75
Udziat pola powierzchni przeszklonej do catkowitego pola powierzchni okna C 0.7
Wspdtczynnik przeptywu powietrza przez szczeliny [m3/m*h*daPa?/3) 0.5

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktérej wystepuje Grupa optymalizowana

Wspétczynnik
przenikania ciepta dla

Wspétczynnik przenikania
ciepta dla grupy po

przegroda ngmrolgzlfn;za\ij‘q modernizacji
Okna nie do wymiany NIE 1.500 1.500
Symbol przegrody: O-7
Nazwa przegrody Okno O-7

Wspdtczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 1.5
Wspdtczynnik przepuszczalnosci energii promieniowania stonecznego g 0.75
Udziat pola powierzchni przeszklonej do catkowitego pola powierzchni okna C 0.7
Wspotczynnik przeptywu powietrza przez szczeliny [m3/m*h*daPa?/3] 0.5

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktérej wystepuje Grupa optymalizowana

Wspétczynnik
przenikania ciepta dla

Wspétczynnik przenikania
ciepta dla grupy po

przegroda rﬁ;‘ggﬁ;ﬁ?ﬂ modernizacji
Okna nie do wymiany NIE 1.500 1.500
Symbol przegrody: O-1
Nazwa przegrody Okno O-1
Wspdtczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 1.5
Wspotczynnik przepuszczalnosci energii promieniowania stonecznego g 0.75
Udziat pola powierzchni przeszklonej do catkowitego pola powierzchni okna C 0.7
Wspdtczynnik przeptywu powietrza przez szczeliny [m3/m*h*daPa?/3) 0.5

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktdrej wystepuje

przegroda Grupa optymalizowana

Wspétczynnik
przenikania ciepta dla

grupy przed
modernizacja

Wspétczynnik przenikania
ciepta dla grupy po
modernizacji

Okna nie do wymiany NIE

1.500

1.500

Symbol przegrody: 0-2

Nazwa przegrody

Okno 0-2

Wspdtczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)]

1.5

Wspotczynnik przepuszczalnosci energii promieniowania stonecznego g

0.75

Udziat pola powierzchni przeszklonej do catkowitego pola powierzchni okna C

0.7
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Wspdtczynnik przeptywu powietrza przez szczeliny [m3/m*h*daPa?/3)

0.5

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktérej wystepuje

Grupa optymalizowana

Wspétczynnik
przenikania ciepta dla

Wspétczynnik przenikania
ciepta dla grupy po

przegroda rﬁzﬂ.ﬂzﬁq modernizacji
Okna nie do wymiany NIE 1.500 1.500
Symbol przegrody: 0O-3
Nazwa przegrody Okno O-3
Wspotczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 1.5
Wspdtczynnik przepuszczalnosci energii promieniowania stonecznego g 0.75
Udziat pola powierzchni przeszklonej do catkowitego pola powierzchni okna C 0.7
Wspotczynnik przeptywu powietrza przez szczeliny [m3/m*h*daPa?/3] 0.5

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktorej wystepuje

Grupa optymalizowana

Wspétczynnik
przenikania ciepta dla

Wspétczynnik przenikania
ciepta dla grupy po

przegroda rﬁgﬁﬂmﬁch modernizacji
Okna nie do wymiany NIE 1.500 1.500
Symbol przegrody: O-5
Nazwa przegrody Okno O-5

Wspdtczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 1.5
Wspotczynnik przepuszczalnosci energii promieniowania stonecznego g 0.75
Udziat pola powierzchni przeszklonej do catkowitego pola powierzchni okna C 0.7
Wspdtczynnik przeptywu powietrza przez szczeliny [m3/m*h*daPa?/3) 0.5

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktdrej wystepuje

Grupa optymalizowana

Wspétczynnik
przenikania ciepta dla

Wspétczynnik przenikania
ciepta dla grupy po

przegroda rﬁzgg:;z;?a modernizacji
Okna nie do wymiany NIE 1.500 1.500
Symbol przegrody: 0-4
Nazwa przegrody Okno O-4
Wspotczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 1.5
Wspdtczynnik przepuszczalnosci energii promieniowania stonecznego g 0.75
Udziat pola powierzchni przeszklonej do catkowitego pola powierzchni okna C 0.7
Wspdtczynnik przeptywu powietrza przez szczeliny [m3/m*h*daPa?/3) 0.5

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktorej wystepuje

Grupa optymalizowana

Wspétczynnik
przenikania ciepta dla

Wspétczynnik przenikania
ciepta dla grupy po

przegroda ngmrolgzlfn;za\ij‘q modernizacji
Okna nie do wymiany NIE 1.500 1.500
Symbol przegrody: 0-13
Nazwa przegrody Okno 0-13
Wspdtczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 1.5
Wspotczynnik przepuszczalnosci energii promieniowania stonecznego g 0.75
Udziat pola powierzchni przeszklonej do catkowitego pola powierzchni okna C 0.7
Wspdtczynnik przeptywu powietrza przez szczeliny [m3/m*h*daPa?/3) 0.5

Wystepowanie przegrody w grupie
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Nazwa grupy,p \:\; :;cr’)(:zgwystepuje Grupa optymalizowana prze%E(EE:i/g:{i:i%z dla Ws‘t’:?e*;gr::ir;;kg?;z:;:,k:nia
modernizacja modernizacji
Okna nie do wymiany NIE 1.500 1.500
Symbol przegrody: 0-6
Nazwa przegrody Okno 0-6
Wspdtczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 1.5
Wspotczynnik przepuszczalnosci energii promieniowania stonecznego g 0.75
Udziat pola powierzchni przeszklonej do catkowitego pola powierzchni okna C 0.7
Wspdtczynnik przeptywu powietrza przez szczeliny [m3/m*h*daPa?/3) 0.5
Wystepowanie przegrody w grupie
Nazwa grupy,p \:; :;?;zgwystqpuje Grupa optymalizowana prze%i(gsig:%%g dla ng?;;izm;kg?;zs;;k:nia
modernizacja modernizacji
Okna nie do wymiany NIE 1.500 1.500
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Zatacznik 4: Dokumentacja obliczenia zapotrzebowania na ciepto oraz moc dla wariantu istniejacego i wybranego wariantu

przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Strefa: Kottownia i Pomieszczenia techniczne Szkoty

Dane ogélne strefy

Rodzaj strefy

niemieszkalny

Powierzchnia ogrzewana lokalu/strefy Af [m?) 376.17
Kubatura wentylowana lokalu/strefy V [m3] 1241.36
Temperatura dla trybu ogrzewania lokalu/strefy 8in [ Cl 16.00
Pojemnos¢ cieplna strefy Cm [kJ/K] 62068.05

Dane dla strefy przed termodernizacjg

Przegrody wielowarstwowe

Powierzchnia [m?]

Grupa Nazwa przegrody Netto Brutto U [W/m? K] Htr [W/K] Cm [kJ/K]
igg;‘é;ﬁ‘;’”et”“e $ciana zewnetrzna -1 (zachéd) 116.36 122.10 2.168 252.285 24094.81
iﬂg;‘éﬁ‘g’”et””e Sciana zewnetrzna -1 (wschéd) 108.69 122.10 2.168 235.676 22508.56
igg;‘é;ﬁ‘;’”et”“e Sciana zewnetrzna -1 (Pétnoc) 48.04 53.28 2.168 104.168 9948.74
Sciany zewnetrzne Sciana zewnetrzna -1 (potudnie) 50.00 53.28 2.168 108.402 10353.07
podziemia
Podtoga na gruncie Podtoga na gruncie 376.17 376.17 0.159 19.888 12092.36
Przegrody typowe

Grupa Nazwa przegrody Pow}«re‘:zzcihnia ad[::,:/;}l]h U [W/m?K] Htr [W/K]
Okna nie do wymiany Okno 1.14 0.50 1.500 1.717
Okna nie do wymiany Okno 0-10 2.92 0.50 1.500 4.380
Okna nie do wymiany Okno 0-11 1.68 0.50 1.500 2.520
Okna nie do wymiany Okno 0-6 11.20 0.50 1.500 16.807
Drzwi zewnetrzne nie do wymiany Drzwi zewnetrzne DP2 2.20 0.50 1.700 3.740
Okna nie do wymiany Okno 0-8 1.72 0.50 1.500 2.575
Okna nie do wymiany Okno 0-12 3.52 0.50 1.500 5.280
Drzwi zewnetrzne do wymiany Drzwi zewnetrzne DP1 2.33 2.00 4.000 9.320
Okna nie do wymiany Okno O-7 0.95 0.50 1.500 1.432
Wentylacja
Typ wentylacji wentylacja naturalna
Sprawnos$¢ wymiennika do odzysku ciepta z powietrza wywiewanego 0.00
Sprawnos$¢ gruntowego powietrznego wymiennika ciepta 0.00
Strumieri wentylowanego powietrza wentylacji naturalnej [m3/h] 758.36
Strumieri powietrza wywiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 0
Strumieri powietrza nawiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 0
Ciepta woda uzytkowa
Temperatura wody zimnej 8o ['C] 10.00
Temperatura wody cieptej 8cw [C] 55.00
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody Vew [dm3/(m? dzien)] 0.10
Czas uzytkowania tuz [doba] 210.00
Wspdtczynnik korekcyjny zwigzany z przerwami w uzytkowaniu cieptej wody uzytkowej k [-] 0.58
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Urzadzenia pomocnicze
System Opis urzadzenia jemﬁ.{m% dzi(;zlginia
co Pompy opiegowe w systemie ogrzewczym 2 grzejnikami czfopowymj lub pfytqumi przy 0.15 [W/m?] 4700
granicznej temperaturze ogrzewania 10°C w budynku o powierzchni Af powyzej 250 m
CWU 5 otain na dobe w budynki o powierschi Af powiyie] 250 e ) ProcY Preerywane] do 0.04 [W/m?] 5840
Dokumentacja obliczen zapotrzebowania na energie uzytkowa do ogrzewania wg PN-EN 1SO 13790:2009
styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Oinen °C 16 16 16 16 16 16
0. °C 0.7 -0.9 33 6.8 13.6 17.2
tm [h] 744 672 744 720 744 720
H [W/K] 1023.11 1023.11 1023.11 1023.11 1023.11 1023.11
Cn [k/K] 62068.05 62068.05 62068.05 62068.05 62068.05 62068.05
T [h] 16.85 16.85 16.85 16.85 16.85 16.85
an 2.12 2.12 2.12 2.12 2.12 2.12
Qe [kWh] 12723.12 11629.75 9670.89 6776.46 1823.3 -882.13
Qint [W/m?] 12 12 12 12 12 12
Qint [kWh] 3358.45 3033.43 3358.45 3250.11 3358.45 3250.11
Quol [kWh] 213.84 338.81 598.32 870.4 1234.84 1257.25
Qien [kWh] 3572.29 3372.24 3956.77 412051 4593.29 4507.36
VY 0.28 0.29 0.41 0.61 2.52 5.11
Nrgn 0.95 0.95 0.91 0.83 0.36 0.2
Qg [kWh] 9329.44 8426.12 6070.23 3356.44 169.72 19.34
Lu [h] 744 672 744 547 0 0
lipiec sierpien wrzesien pazdziernik listopad grudzien
Binc °C 16 16 16 16 16 16
0. °C 17 16.3 13.6 7.7 2.4 1.2
tn [h] 744 744 720 744 720 744
H [W/K] 1023.11 1023.11 1023.11 1023.11 1023.11 1023.11
Cn [kI/K] 62068.05 62068.05 62068.05 62068.05 62068.05 62068.05
T [h] 16.85 16.85 16.85 16.85 16.85 16.85
an 2.12 2.12 2.12 2.12 2.12 2.12
Qe [kWh] -759.61 -227.88 1764.5 6316.5 10023.31 11272.99
Qint [W/m?] 12 12 12 12 12 12
Qint [kWh] 3358.45 3358.45 3250.11 3358.45 3250.11 3358.45
Quol [kWh] 1305.6 1069.07 742.94 453.84 279.86 203.09
Qugn [kWh] 4664.05 4427.52 3993.05 3812.29 3529.97 3561.54
Vi -6.14 -19.43 2.26 0.6 0.35 0.32
MNHgn 0.16 -0.05 0.39 0.83 0.93 0.94
Qpndn [kwh] 0 0 207.21 3152.3 6740.44 7925.14
Lu [h] 0 0 0 597 720 744
Wyniki zapotrzebowania na ciepto
Wspétczynnik strat ciepta przez przenikanie He [W/K] 768.19
Wspétczynnik strat ciepta na wentylacje Hve [W/K] 254.92
Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego Qu,nd,n [kKWh] 45396.38
Roczne zapotrzebowanie na energie koricowg przez system grzewczy Qxx [kWh] 62686.05
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Dane dla strefy po termodernizacji

Przegrody wielowarstwowe

Powierzchnia [m?]

H’ | Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audit.

Grupa Nazwa przegrody Netto Brutto U [W/m?K] Htr [W/K] Cm [kJ/K]
iﬂg;‘é;ﬁ‘g’”et””e Sciana zewnetrzna -1 (zachéd) 116.36 122.10 0.406 47.276 24094.81
ggg;‘é;ﬁ‘;’”et”“e $ciana zewnetrzna -1 (wschéd) 108.69 122.10 0.406 44.163 22508.56
§cian.y zewnetrzne Sciana zewnetrzna -1 (Pétnoc) 48.04 53.28 0.406 19.520 9948.74
podziemia
ggg;‘é;ﬁ‘;’”et”“e Sciana zewnetrzna -1 (potudnie) 50.00 53.28 0.406 20313 10353.07
Podtoga na gruncie Podtoga na gruncie 376.17 376.17 0.159 19.888 12092.36
Przegrody typowe

Grupa Nazwa przegrody Powﬁ:‘zz(ihnia ad[:",;/z';l]h U [W/m?K] Htr [W/K]
Okna nie do wymiany Okno 1.14 0.50 1.500 1.717
Okna nie do wymiany Okno 0-10 2.92 0.50 1.500 4.380
Okna nie do wymiany Okno 0-11 1.68 0.50 1.500 2.520
Okna nie do wymiany Okno 0-6 11.20 0.50 1.500 16.807
Drzwi zewnetrzne nie do wymiany Drzwi zewnetrzne DP2 2.20 0.50 1.700 3.740
Okna nie do wymiany Okno 0-8 1.72 0.50 1.500 2.575
Okna nie do wymiany Okno 0-12 3.52 0.50 1.500 5.280
Drzwi zewnetrzne do wymiany Drzwi zewnetrzne DP1 2.33 2.00 1.700 3.961
Okna nie do wymiany Okno O-7 0.95 0.50 1.500 1.432
Wentylacja
Typ wentylacji wentylacja naturalna
Sprawno$¢ wymiennika do odzysku ciepta z powietrza wywiewanego 0.00
Sprawnos¢ gruntowego powietrznego wymiennika ciepta 0.00
Strumieri wentylowanego powietrza wentylacji naturalnej [m3/h] 758.36
Strumieri powietrza wywiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 0
Strumieri powietrza nawiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 0
Ciepta woda uzytkowa
Temperatura wody zimnej 8o ['C] 10.00
Temperatura wody cieptej 8cw [C] 55.00
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody Vew [dm3/(m? dzien)] 0.10
Czas uzytkowania tuz [doba] 210.00
Wspotczynnik korekcyjny zwigzany z przerwami w uzytkowaniu cieptej wody uzytkowej kr [-] 0.58
Urzadzenia pomocnicze
System Opis urzadzenia j eg’:‘?’:{m&g dzi(;zlgini a
CO  mieime] mperatinas rzewants 10-Cw bodynka o poviericnni Af pounyzel 250 m 0.15 [W/m’] |4700
cwy  Bomey orkucine e ragctovaria eptl ooy unkonej racy rienanel 04 ) 5540
Dokumentacja obliczen zapotrzebowania na energie uzytkowa do ogrzewania wg PN-EN 1SO 13790:2009
styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Binen °C 16 16 16 16 16 16
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0. °C 0.7 0.9 33 6.8 13.6 17.2
tn [h] 744 672 744 720 744 720
H [W/K] 448.49 448.49 448.49 448.49 448.49 448.49
Cn [kJ/K] 62068.05 62068.05 62068.05 62068.05 62068.05 62068.05
T [h] 38.44 38.44 38.44 38.44 38.44 38.44
an 3.56 3.56 3.56 3.56 3.56 3.56
Qe [kwh] 5583.6 5103.93 4241.44 2970.19 797.26 -385.66
Qint [W/m?] 12 12 12 12 12 12
Qint [kwh] 3358.45 3033.43 3358.45 3250.11 3358.45 3250.11
Quol [kWh] 226.19 362.44 637.08 931.81 1324.01 1346.71
Qugn [kWh] 3584.64 3395.87 3995.53 4181.92 4682.46 4596.82
v 0.64 0.67 0.94 141 5.87 -11.92
MNHgn 0.91 0.91 0.8 0.63 0.17 -0.08
Quingn [kWh] 2321.58 2013.69 1045.02 335.58 1.24 0
Lu [h] 0 0 0 0 0 0
lipiec sierpien wrzesien pazdziernik listopad grudzien
Oinen °C 16 16 16 16 16 16
0. °C 17 16.3 13.6 7.7 2.4 1.2
tm [h] 744 744 720 744 720 744
H [W/K] 448.49 448.49 448.49 448.49 448.49 448.49
Cn [kJ/K] 62068.05 62068.05 62068.05 62068.05 62068.05 62068.05
T [h] 38.44 38.44 38.44 38.44 38.44 38.44
an 3.56 3.56 3.56 3.56 3.56 3.56
Qe [kWh] -332.1 -99.63 771.56 2768.12 4396.65 4945.76
Qint [W/m?] 12 12 12 12 12 12
Qune [kWh] 3358.45 3358.45 3250.11 3358.45 3250.11 3358.45
Quol [kWh] 1398.33 1142.97 792.07 481.29 294.88 214.86
Qien [kwh] 4756.78 4501.42 4042.18 3839.74 3544.99 3573.31
Vu -14.32 -45.18 5.24 139 0.81 0.72
Nign -0.07 -0.02 0.19 0.64 0.86 0.89
Qg [kwh] 0.87 0 3.55 310.69 1347.96 1765.51
Lu [h] 0 0 0 0 0 0
Wyniki zapotrzebowania na ciepto
Wspdtczynnik strat ciepta przez przenikanie He [W/K] 193.57
Wspdtczynnik strat ciepta na wentylacje Hve [W/K] 254.92
Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego Qundn [kKWh] 9145.69
Roczne zapotrzebowanie na energie koricowg przez system grzewczy Qxn [kWh] 9208.59
Strefa: Pomieszczenia Szkoty Podstawowe;j
Dane ogélne strefy
Rodzaj strefy niemieszkalny
Powierzchnia ogrzewana lokalu/strefy Af [m?) 992.28
Kubatura wentylowana lokalu/strefy V [m3] 3210.04
Temperatura dla trybu ogrzewania lokalu/strefy 8ix ['C] 20.00
Pojemnos¢ cieplna strefy Cm [kJ/K] 155352.82

Dane dla strefy przed termodernizacja
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Przegrody wielowarstwowe
Powierzchnia [m?]
Grupa Nazwa przegrody Netto Brutto U [W/m?K] Htr [W/K] Cm [kJ/K]
Sciany zewnetrzne $ciana zewnetrzna 0,+1 (zachéd) 164.21 240.62 1.157 190.066 21287.67
nadziemia
§cian_y zewnetrzne Sciana zewnetrzna 0,+1 (wschéd) 144.27 240.62 1.157 166.990 18703.16
nadziemia
igijg‘é;ﬁg’”em”e Sciana zewnetrzna 0,+1 (pétnoc) 83.10 104.96 1.157 96.182 10772.5
igi;;\é:ﬁawnetrzne Sciana zewnetrzna 0,+1 (potudnie) 95.38 104.96 1.157 110.397 12364.57
Strop nad piwnica Strop nad piwnica 376.17 376.17 1.111 417.857 9028.08
Stropodach Stropodach 495.78 495.78 1.148 569.399 83196.84
Przegrody typowe
Grupa Nazwa przegrody Pow}i:zzc]hnia ad[::,:/{}l]h U [W/m?K] Htr [W/K]
Okna nie do wymiany Okno O-1 57.03 0.50 1.500 85.546
Okna nie do wymiany Okno 0-2 4.41 0.50 1.500 6.615
Okna nie do wymiany Okno 0-3 6.89 0.50 1.500 10.332
Okna nie do wymiany Okno 0-5 4.30 0.50 1.500 6.457
Drzwi zewnetrzne nie do wymiany Drzwi zewnetrzne DZ1 3.78 1.00 1.700 6.426
Okna nie do wymiany Okno 0-1 87.74 0.50 1.500 131.610
Okna nie do wymiany Okno 0-4 8.61 0.50 1.500 12.915
Okna nie do wymiany Okno 0-13 13.12 0.50 1.500 19.680
Okna nie do wymiany Okno O-5 2.15 0.50 1.500 3.229
Drzwi zewnetrzne nie do wymiany Drzwi zewnetrzne DZ2 2.21 1.00 1.700 3.748
Okna nie do wymiany Okno O-1 4.39 0.50 1.500 6.580
Okna nie do wymiany Okno 0-6 5.28 0.50 1.500 7.918
Okna nie do wymiany Okno O-5 4.30 0.50 1.500 6.457
Wentylacja
Typ wentylacji wentylacja naturalna
Sprawno$¢ wymiennika do odzysku ciepta z powietrza wywiewanego 0.00
Sprawnos$¢ gruntowego powietrznego wymiennika ciepta 0.00
Strumieri wentylowanego powietrza wentylacji naturalnej [m3/h] 2000.44
Strumieri powietrza wywiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 0
Strumien powietrza nawiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 0
Ciepta woda uzytkowa
Temperatura wody zimnej 8o ['C] 10.00
Temperatura wody cieptej 8cw [C] 55.00
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody Vew [dm3/(m? dzien)] 0.80
Czas uzytkowania tuz [doba] 210.00
Wspdtczynnik korekcyjny zwigzany z przerwami w uzytkowaniu cieptej wody uzytkowej k [-] 0.58
Urzadzenia pomocnicze
System Opis urzadzenia i emz‘s:{m;‘; dzi(;z;;i a
CO mieime] emperatinas rzewants 10-Cw badynka o povierionni Af pouyzel 250 M 0.15 [W/m'] |4700
cwy  Pompsoruacine stemie protousria epl oy uithowej o recy rietaneido g ) ssdo
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Dokumentacja obliczen zapotrzebowania na energie uzytkowa do ogrzewania wg PN-EN 1SO 13790:2009
styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ot °C 20 20 20 20 20 20
0. °C 0.7 -0.9 33 6.8 13.6 17.2
tm [h] 744 672 744 720 744 720
H [W/K] 2192.61 2192.61 2213.51 2238.58 2376.47 2710.76
Cn [kJ/K] 155352.82 155352.82 155352.82 155352.82 155352.82 155352.82
T [h] 19.68 19.68 19.5 19.28 18.16 15.92
an 231 231 23 2.29 221 2.06
Qe [kWh] 33815.8 30828.24 27509.02 21285.37 11280.61 5451.87
Qint [W/m?] 12 12 12 12 12 12
Qune [kWh] 8859.08 8001.75 8859.08 8573.3 8859.08 85733
Quol [kWh] 2040.16 3094.76 5516.46 7892.05 10938.02 11112.42
Qugn [kWh] 10899.24 11096.51 14375.54 16465.35 19797.1 19685.72
v 0.32 0.36 0.52 0.77 175 3.61
Nrgn 0.95 0.94 0.88 0.78 0.49 0.26
Qg [kwh] 23461.52 20397.52 14858.54 8442.4 1580.03 333.58
Lu [h] 744 672 744 539 0 0
lipiec sierpien wrzesien pazdziernik listopad grudzien
Oinen °C 20 20 20 20 20 20
0. °C 17 16.3 13.6 7.7 2.4 1.2
tn [h] 744 744 720 744 720 744
H [W/K] 2668.97 2564.51 2376.47 2251.11 2209.33 2200.97
Cn [kJ/K] 155352.82 155352.82 155352.82 155352.82 155352.82 155352.82
T [h] 16.17 16.83 18.16 19.17 19.53 19.61
an 2.08 2.12 221 2.28 23 231
Qe [kWh] 5947.17 7044.68 10916.81 20577.64 27994.46 30819.45
Qint [W/m?] 12 12 12 12 12 12
Qint [kwh] 8859.08 8859.08 8573.3 8859.08 8573.3 8859.08
Quol [kwh] 11613.55 9501.97 6696.73 4184.75 2664.25 1915.05
Qien [kwh] 20472.63 18361.05 15270.03 13043.83 11237.55 10774.13
Vu 3.44 261 14 0.63 0.4 035
Nrgn 0.27 0.35 0.57 0.83 0.92 0.94
Quingn [kWh] 419.56 618.31 2212.89 9751.26 17655.91 20691.77
Lu [h] 0 0 20 744 720 744
Wyniki zapotrzebowania na ciepto
Wspdtczynnik strat ciepta przez przenikanie He [W/K] 1858.41
Wspdtczynnik strat ciepta na wentylacje Hve [W/K] 672.67
Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego Qundn [kKWh] 120423.29
Roczne zapotrzebowanie na energie koricowg przez system grzewczy Qxx [kWh] 166287.69
Dane dla strefy po termodernizacji
Przegrody wielowarstwowe
Powierzchnia [m?]
Grupa Nazwa przegrody Netto Brutto U [W/m?K] Htr [W/K] Cm [kJ/K]
rs\gijzni‘é;ei;’“e"z”e $ciana zewnetrzna 0,+1 (zachéd) 164.21 240.62 0.208 34.129 21287.67
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Sciany zewnetrzne Sciana zewnetrzna 0,+1 (wschéd) 144.27 240.62 0.208 29.986 18703.16
nadziemia
rs;gi;;\é:qeiawnetrzne Sciana zewnetrzna 0,+1 (pétnoc) 83.10 104.96 0.208 17.271 10772.5
igij;‘i‘éﬁg’”em”e Sciana zewnetrzna 0,+1 (potudnie) 95.38 104.96 0.208 19.823 12364.57
Strop nad piwnicag Strop nad piwnica 376.17 376.17 1.111 417.857 9028.08
Stropodach Stropodach 495.78 495.78 0.198 98.043 83196.84
Przegrody typowe
Grupa Nazwa przegrody Pow}«:zz(ihnia ad[::,:/;?;]h U [W/m?K] Htr [W/K]
Okna nie do wymiany Okno 0-1 57.03 0.50 1.500 85.546
Okna nie do wymiany Okno 0-2 4.41 0.50 1.500 6.615
Okna nie do wymiany Okno 0-3 6.89 0.50 1.500 10.332
Okna nie do wymiany Okno 0-5 4.30 0.50 1.500 6.457
Drzwi zewnetrzne nie do wymiany Drzwi zewnetrzne DZ1 3.78 1.00 1.700 6.426
Okna nie do wymiany Okno O-1 87.74 0.50 1.500 131.610
Okna nie do wymiany Okno 0-4 8.61 0.50 1.500 12.915
Okna nie do wymiany Okno 0-13 13.12 0.50 1.500 19.680
Okna nie do wymiany Okno O-5 2.15 0.50 1.500 3.229
Drzwi zewnetrzne nie do wymiany Drzwi zewnetrzne DZ2 2.21 1.00 1.700 3.748
Okna nie do wymiany Okno 0-1 4.39 0.50 1.500 6.580
Okna nie do wymiany Okno 0-6 5.28 0.50 1.500 7.918
Okna nie do wymiany Okno 0-5 4.30 0.50 1.500 6.457
Wentylacja
Typ wentylacji wentylacja naturalna
Sprawno$¢ wymiennika do odzysku ciepta z powietrza wywiewanego 0.00
Sprawnos¢ gruntowego powietrznego wymiennika ciepta 0.00
Strumieri wentylowanego powietrza wentylacji naturalnej [m3/h] 2000.44
Strumieri powietrza wywiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 0
Strumieri powietrza nawiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 0
Ciepta woda uzytkowa
Temperatura wody zimnej 8o ['C] 10.00
Temperatura wody cieptej 8cw [C] 55.00
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody Vew [dm3/(m? dzien)] 0.80
Czas uzytkowania tuz [doba] 210.00
Wspotczynnik korekcyjny zwigzany z przerwami w uzytkowaniu cieptej wody uzytkowej kr [-] 0.58
Urzadzenia pomocnicze
System Opis urzadzenia j em\?):{m&g dzi(;zlgini a
CO rmeane] tomperaturse ogrsewants 10-C w pudynka © powierscnni Af pounyie] 250 me 0.15 [W/m?] 4700
cwy  Bomey orkucine e pragctovaria eptl ooy ukoej racy rieniane 04 ) 5540
Dokumentacja obliczen zapotrzebowania na energie uzytkowa do ogrzewania wg PN-EN 1SO 13790:2009
styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Binen °C 20 20 20 20 20 20
-8 °C 0.7 0.9 33 6.8 13.6 17.2
tm [h] 744 672 744 720 744 720
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H [W/K] 1258.83 1258.83 1279.72 1304.79 1442.69 1776.97
Cn [kJ/K] 155352.82 155352.82 155352.82 155352.82 155352.82 155352.82
T [h] 34.28 34.28 33.72 33.07 29.91 24.28
an 3.29 3.29 3.25 32 2.99 2.62
Qe [kwh] 19434.81 17713.46 15906.97 12410.71 6834.32 3569.36
Qint [W/m?] 12 12 12 12 12 12
Qint [kwh] 8859.08 8001.75 8859.08 8573.3 8859.08 8573.3
Quol [kwh] 2040.16 3094.76 5516.46 7892.05 10938.02 11112.42
Qien [kwh] 10899.24 11096.51 14375.54 16465.35 19797.1 19685.72
v 0.56 0.63 0.9 133 2.9 5.52
MNHgn 0.93 0.91 0.8 0.65 0.34 0.18
Quingn [kWh] 9298.52 7615.64 4406.54 1708.23 103.31 25.93
Lu [h] 744 128 0 0 0 0
lipiec sierpien wrzesien pazdziernik listopad grudzien
Ot °C 20 20 20 20 20 20
0. °C 17 16.3 13.6 7.7 2.4 1.2
tm [h] 744 744 720 744 720 744
H [W/K] 1735.19 1630.72 1442.69 1317.33 1275.54 1267.19
Cn [kJ/K] 155352.82 155352.82 155352.82 155352.82 155352.82 155352.82
T [h] 24.87 26.46 29.91 32.76 33.83 34.05
an 2.66 276 2.99 3.18 3.26 3.27
Qe [kWh] 3862.97 4474.16 6613.94 12032.41 16161.58 17758.45
Qint [W/m?] 12 12 12 12 12 12
Qint [kWh] 8859.08 8859.08 8573.3 8859.08 8573.3 8859.08
Quol [kWh] 11613.55 9501.97 6696.73 4184.75 2664.25 1915.05
Qugn [kWh] 20472.63 18361.05 15270.03 13043.83 11237.55 10774.13
v 5.3 4.1 231 1.08 0.7 0.61
Nign 0.19 0.24 0.41 0.73 0.88 0.91
Qpindn [kwh] 0 67.51 353.23 2510.41 6272.54 7953.99
Lu [h] 0 0 0 0 0 415
Wyniki zapotrzebowania na ciepto
Wspétczynnik strat ciepta przez przenikanie He [W/K] 924.62
Wspétczynnik strat ciepta na wentylacje Hve [W/K] 672.67
Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego Qundn [kKWh] 40315.85
Roczne zapotrzebowanie na energie koricowg przez system grzewczy Qxn [kWh] 40593.11
Strona 39

H’ | Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audit.



Audyt energetyczny budynku , 87-337 Wapielsk Radziki Duze 9B
ZAL ACZNIKI

Charakterystyka energetyczna budynku

Przed —

termomodernizacja Po termomodernizacji
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 138.09 80.05
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 4.13 4.13
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia 596.90 178.05
sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] ’ :
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku (z uwzglednieniem 824.24 179.27
sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] ’ )
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 73.15 73.15

Rozkfad zapotrzebowania na energie

Udziaty strat energii koricowej przez poszczegdlne elementy budynku wynikajace z bilansu zapotrzebowania na ciepto dla catego budynku.

—

GJ]

g8 8888¢8E88

Przed termomodernizacia,

Po termomodernizacii
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Przed —
termomodernizacja Po termomodernizacji
wartosé o wartos¢ o
‘ Element budynku [6)] [%] [GJ] [%]
[1] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: $ciany
- zZewnetrzne 306.56 34.16 21.29 8.43
_‘ [2] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: okna 93.53 10.42 38.38 15.2
‘ [3] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: stropy 27.97 3.12 10.81 4.28
‘ [4] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: dach 153.69 17.13 11.24 4.45
[5] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: okna 0 0 0 0
dachowe
[6] Zapotrzebowanle na pokrycie strat przez przenikanie: podtoga na 4.38 0.49 147 0.58
gruncie
[7] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez wentylacje 238.11 26.53 96.09 38.07
[8] Przygotowanie cieptej wody uzytkowej 73.15 8.15 73.15 28.98
Suma: 897.39 100.00 252.42 100.00
Strona 40



Audyt energetyczny budynku
ZAL ACZNIKI

Rozktad strat energii

, 87-337 Wapielsk Radziki Duze 9B

Straty ciepta przez poszczegdlne elementy budynku.

120621

§ &8 8 B

Przed termomodernizacia,

Po termomodernizacii
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termomt;:::inizacja Po termomodernizacji
Element budynku w?gﬁs'é [%] wa{!gtjc])s'é [%]
‘ [1] Straty przez przenikanie: Sciany zewnetrzne 387.5 33.04 70.97 10.45
‘ [2] Straty przez przenikanie: okna 126.73 10.81 125.37 18.46
‘ [3] Straty przez przenikanie: stropy 52.71 4.49 52.71 7.76
‘ [4] Straty przez przenikanie: dach 212.25 18.1 36.55 5.38
‘ [5] Straty przez przenikanie: okna dachowe 0 0 0 0
‘ [6] Straty przez przenikanie: podtoga na gruncie 5.04 0.43 5.04 0.74
[7] Straty przez wentylacje 315.39 26.89 315.39 46.44
[8] Przygotowanie cieptej wody uzytowej 73.15 6.24 73.15 10.77
Suma: 1172.76 100.00 679.17 100.00
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Zatacznik 5: Dokumentacja dodatkowych wariantéw przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

Wariant optymalizacyjny 2

Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia ?Ipag]
1 Sciany zewnetrzne podziemia Docieplenie Scian zewnetrznych piwnicy 8.69
2 Stropodach Docieplenie stropodachu 12.16
3 Sciany zewnetrzne nadziemia Docieplenie Scian zewnetrznych nadziemia 14.25
4 System ogrzewania Modernizacja instalacji c.o. 27.20

Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:

Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 80.24

Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 4.13

Roczne za_potrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw w 179.33

ogrzewaniu) [GJ/rok]

Roczne ob]iczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i przerw w 180.56

ogrzewaniu) [GJ/rok]

Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 73.15

Wskaznik rocznego zapotrzebowgnia na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 36.40

grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m? rok)]

Wskaznik rocznego zapotrzebowz.ania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu 36.66

grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m? rok)]

Wariant optymalizacyjny 3

Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia S[r;%:]
1 Sciany zewnetrzne podziemia Docieplenie $cian zewnetrznych piwnicy 8.69
2 Stropodach Docieplenie stropodachu 12.16
3 System ogrzewania Modernizacja instalacji c.o. 27.20

Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:

Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 98.74

Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 4.13

Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw w 317.42

ogrzewaniu) [GJ/rok]

Roczne ob_liczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i przerw w 319.60

ogrzewaniu) [GJ/rok]

Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 73.15

Wskaznik rocznego zapotrzebowz.ania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 64.44

grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m? rok)]

Wskaznik rocznego zapotrzebowgnia na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu 64.88

grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m? rok)]

Wariant optymalizacyjny 4

Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia ?Ipag]
1 Sciany zewnetrzne podziemia Docieplenie $cian zewnetrznych piwnicy 8.69
2 System ogrzewania Modernizacja instalacji c.o. 27.20

Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:

Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 117.59

Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 4.13

Roczne za_potrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw w 467.69

ogrzewaniu) [GJ/rok]

Roczne ob]iczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i przerw w 470.91

ogrzewaniu) [GJ/rok]

Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 73.15

Strona 42

H’ | Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audit.



Audyt energetyczny budynku , 87-337 Wapielsk Radziki Duze 9B

ZAL ACZNIKI
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 94.94
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m? rok)] '
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu 95.60
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m? rok)] :
Wariant optymalizacyjny 5
Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia S[r;%:]
1 System ogrzewania Modernizacja instalacji c.o. 27.20
Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 138.09
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 4.13
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw w 596.90
ogrzewaniu) [GJ/rok] '
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i przerw w 601.01
ogrzewaniu) [GJ/rok] )
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 73.15
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 12117
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m? rok)] '
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu 122.01
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m? rok)] :
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Zatacznik 6: Dokumentacja zdjeciowa i rysunki techniczne
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